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1. cosa è l'ELETTRONICA e chi è l'INGEGNERE

2. LAUREA (   primo livello 3 anni)

3. LAUREA MAGISTRALE (secondo livello    2 anni)

4. competenze, sbocchi professionali, settori di impiego

5. dati e statistiche

6. DIDATTICA e RICERCA in ELETTRONICA al POLIMI

INGEGNERIA ELETTRONICA
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Dove è l'  ELETTRONICA…

componenti e circuiti

elettronica consumer

InternetOfThings & wearable
scienza, fisica, spazio

strumentazione medicale
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Dove è l'  ELETTRONICA…

automotive e mobilità

avionica e trasporti

robot e droni automazione industriale
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Chi è l' INGEGNERE ELETTRONICO

capisce il bisogno e inventa la soluzione: 
crea, simula, progetta, realizza, valida, installa…

dispositivi, componenti, circuiti, apparati, sistemi…

… in tutti i settori "intelligenti" della vita moderna !
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Obiettivi della LAUREA in ING. ELETTRONICA

µP

prodotto

fisica
chimica

matematica
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Regolamento Didattico LAUREA Ing. ELETTRONICA

"Laurea" 
e lavoro
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Regolamento Didattico LAUREA Ing. ELETTRONICA
www.polimi.it/corsi/corsi-di-laurea
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LAUREA ing. ELETTRONICA tipologia Nome Insegnamento Se
m

CF
U

di
 cu

i d
i 

CF
U 

Gr
up

base ANALISI MATEMATICA 1 1 10 10

base FONDAMENTI DI INFORMATICA 1 10 10

base GEOMETRIA E ALGEBRA LINEARE 1 8 8

base FONDAMENTI DI CHIMICA PER L'ELETTRONICA 2 10 10

base FISICA 2 12 12

base ECONOMIA E ORGANIZZAZIONE AZIENDALE 2 10 10

base ANALISI MATEMATICA 2 1 10 1 10

base ELETTROMAGNETISMO ED OTTICA 1 10 1 10

affine ELETTROTECNICA 1 10 10

caratterizzante FONDAMENTI DI AUTOMATICA 2 10 10

caratterizzante FONDAMENTI DI ELETTRONICA 2 10 10

caratterizzante DISPOSITIVI ELETTRONICI 2 5 5

caratterizzante PRINCIPI DI ARCHITETTURE DEI CALCOLATORI 2 5 5

caratterizzante FONDAMENTI DI SEGNALI E TRASMISSIONE 1 10 1 10

caratterizzante ELETTRONICA ANALOGICA 1 10 10

caratterizzante SISTEMI ELETTRONICI DIGITALI 1 10 3 10

ING-INF/01 TIROCINIO (ING. ELETTRONICA - MI) 15

base ELEMENTI DI ANALISI FUNZIONALE E TRASFORMATE 2 5

affine FONDAMENTI DI CALCOLO NUMERICO 2 5 1

caratterizzante ELETTRONICA DELLO STATO SOLIDO 2 10

caratterizzante CAMPI ELETTROMAGNETICI 2 10

affine FISICA TECNICA 2 5

caratterizzante FONDAMENTI DELLA MISURAZIONE 2 5

affine MACCHINE ELETTRICHE 2 5

caratterizzante OPTOELETTRONICA 2 5

caratterizzante ELETTRONICA DELLO STATO SOLIDO 2 10

caratterizzante CAMPI ELETTROMAGNETICI 2 10

caratterizzante MICROCONTROLLORI 2 5 3

affine FONDAMENTI DI CALCOLO NUMERICO 2 5 1

15

15

3°
 an

no
 L 

EL
N

2°
 an

no
 L 

EL
N

1°
 an

no
 L 

EL
N

180 cfu totali

60 cfu per anno, 3 anni

3 corsi per semestre

in italiano

10 cfu = 100h aula + 150h casa
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Esempio di orario settimanale e aule

• circa 24 ore di LEZIONE e ESERCITAZIONE
• circa 3 ore di LABORATORIO
• alcune ore per pranzo, svago e studio
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Immatricolabili alle LAUREE "Scuola 3I"

Numeri programmati:

180 ammessi alla L ELN



franco.zappa@polimi.it 13 / 44"Summer School" 2019 – Ing. ELETTRONICA

1. cosa è l'ELETTRONICA e chi è l'INGEGNERE
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5. dati e statistiche

6. DIDATTICA e RICERCA in ELETTRONICA al POLIMI
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Equivalenza internazionale

from International Bachelor Degree's undergraduate

from International Master Degree's graduate

"M.S.E.E. degree" 
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www.polimi.it/corsi/corsi-di-laurea-magistrale
LAUREA MAGISTRALE in ELECTRONICS ENGINEERING
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LAUREA MAGISTRALE in ELECTRONICS ENGINEERING
tipologia Nome Insegnamento Se

m

CF
U

di
 c

ui
 d

i D
.I.

CF
U

 G
ru

pp
o

caratterizzante ANALOG CIRCUIT DESIGN 1 10 1 10

caratterizzante ELECTRONIC SYSTEMS 1 10 10

caratterizzante ELECTRON DEVICES 1 10

caratterizzante MEMS AND MICROSENSORS 1 10

caratterizzante SIGNAL RECOVERY 2 10 10

caratterizzante DIGITAL INTEGRATED CIRCUIT DESIGN 2 10

caratterizzante RF CIRCUIT DESIGN 2 10

caratterizzante DIGITAL ELECTRONIC SYSTEMS DESIGN 2 5 3

caratterizzante MICROELECTRONIC TECHNOLOGIES 2 5 1

affine Insegnamenti a scelta dal Gruppo TAB1 -- -- 5

caratterizzante MIXED-SIGNAL CIRCUIT DESIGN 1 10

caratterizzante POWER ELECTRONICS 1 10

affine Insegnamenti a scelta dal Gruppo TAB1 -- -- 10

caratterizzante BIOCHIP 2 5 2

caratterizzante SEMICONDUCTOR RADIATION DETECTORS 2 5

caratterizzante ELECTRONICS DESIGN FOR BIOMEDICAL INSTRUM. 2 10

affine Insegnamenti a scelta dal Gruppo TAB1 o TAB2 -- -- 10

THESIS AND FINAL EXAM 20 20

1°
 a

nn
o 

LM
 E

LN
2°

 a
nn

o 
LM

 E
LN

5

10

10

10

10

100 cfu di corsi, 2 anni

(25 cfu a scelta)

in inglese

tesi sperimentale in lab o azienda

Inoltre: ERASMUS,
DOPPIA LAUREA
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LAUREA MAGISTRALE: corsi a scelta

• possibili scelte, per un Piano di Studi congeniale

SSD Denominazione Insegnamento Se
m

CF
U

di
 cu

i d
i D

.I.

FIS/03 PHYSICS OF PHOTOVOLTAIC PROCESSES 1 5
FIS/03 ADVANCED OPTICS AND LASERS 1 10
FIS/03 QUANTUM OPTICS AND INFORMATION 2 5
FIS/03 SOLID STATE PHYSICS A 2 5

ING-IND/31 ADVANCED CIRCUIT THEORY 2 5
ING-INF/03 DIGITAL COMMUNICATION 1 10 1
ING-INF/03 ADVANCED DIGITAL SIGNAL PROCESSING 1 10 1
ING-INF/03 RADAR IMAGING 1 5
ING-INF/03 QUANTUM COMMUNICATIONS 2 5
ING-INF/04 CONTROL OF INDUSTRIAL ROBOTS 1 5
ING-INF/04 MODEL IDENTIFICATION AND DATA ANALYSIS 1 10
ING-INF/04 AUTOMATION AND CONTROL IN VEHICLES 2 5
ING-INF/04 ADVANCED AND MULTIVARIABLE CONTROL 2 10
ING-INF/05 EMBEDDED SYSTEMS 1 10
ING-INF/05 DIGITAL SYSTEMS DESIGN METHODOLOGIES 2 10
ING-INF/05 ADVANCED COMPUTER ARCHITECTURES 2 5
ING-IND/34 BIOMATERIALI [C.I.] 2 10
ING-IND/34 BIOINGEGNERIA CELLULARE 1 10
ING-INF/06 BIOINGEGNERIA DEL SISTEMA MOTORIO 1 5

BIO/10 BIOINFORMATICA E GENOMICA FUNZIONALE 1 5
MAT/08 NUMERICAL METHODS IN MICROELECTRONICS 2 5

In
se

gn
am

en
ti 

de
l G

ru
pp

o 
TA

B1

SSD Denominazione Insegnamento Se
m

CF
U

di
 cu

i d
i D

.I.

caratterizzante BIOCHIP 2 5 2

caratterizzante DIGITAL ELECTRONIC SYSTEMS DESIGN 2 5

caratterizzante DIGITAL INTEGRATED CIRCUIT DESIGN 2 10

caratterizzante ELECTRON DEVICES 1 10

caratterizzante ELECTRONICS AND ELECTROACOUSTIC FOR SOUND ENG. 2 10

caratterizzante ELECTRONICS DESIGN FOR BIOMEDICAL INSTRUM. 2 10

caratterizzante MEMS AND MICROSENSORS 1 10

caratterizzante MICROELECTRONIC TECHNOLOGIES 2 5 1

caratterizzante MIXED-SIGNAL CIRCUIT DESIGN 1 10

caratterizzante POWER ELECTRONICS 1 10

caratterizzante RF CIRCUIT DESIGN 2 10

caratterizzante SEMICONDUCTOR RADIATION DETECTORS 2 5

caratterizzante SENSOR SYSTEMS 1 5 3

caratterizzante ANTENNAS 2 5

caratterizzante ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY 1 5

caratterizzante MICROWAVE ENGINEERING 2 5

caratterizzante PHOTONIC DEVICES 2 10

caratterizzante RF SYSTEMS 1 10

caratterizzante OPTICAL MEASUREMENTS 1 5

In
se

gn
am

en
ti 

de
l G

ru
pp

o 
TA

B2
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Solo un percorso

(PSS – ELECTRONICS ENGINEERING)

Esempi di profili:

• advanced electronic systems

• devices for photonics, biochips, nanotechnologies

• microelectronic integrated circuits

• electronics for medicine and biotechnology

LAUREA MAGISTRALE: percorsi
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Immatricolabili alle LAUREE MAGISTRALI    "Scuola 3I"

130 previsti alla LM 

in

"ELECTRONICS

ENGINEERING"
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Competenze acquisite alla L ELN

• progettare circuiti e sistemi elettronici

• selezionare metodologie di progetto e tecnologie

• utilizzare sensori, attuatori, microprocessori, FPGA, DSP

• integrare elettronica nelle applicazioni (inf, tlc, atm, bio, ene, mec…)

• misurare con strumentazione di laboratorio

• gestire affidabilità, prestazioni, produzione, consumi

• . . . inventare, creare, brevettare e attuare sogni!
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Sbocchi occupazionali dopo la L ELN

• aziende per consumer (audio/video, comunicazioni, informatica…)

• microelettronica per semiconduttori / circuiti integrati

• industrie high-tech trasversali (meccatronica, avionica, trasporti, energia…)

• automazione industriale, robotica, manufatturiero

• infrastrutture per comunicazioni / reti / fibra / cloud

• R&D per strumentazione genetica / farmacologica / medica

• start-up e spin-off tecnologiche

• società di consulenza e libera professione …
• LAUREA MAGISTRALE in "ELECTRONICS ENGINEERING" !
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LM e PhD per un'ELETTRONICA sempre più da inventare…

Elettronica flessibile
Edible electronics

Elettronica impiantabile
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• spot what to solve and how
• define specs, requirements, constraints, costs, pros/cons 
• select design methodologies and technologies
• design electron devices
• develop integrated circuits, electronic boards, mixed systems
• exploit sensors, actuators, µP, FPGA, DSP, … at best
• integrate elettronics into applications (atm, bio, ene, mec, inf, tlc …)

• validate through instrumentation
• manage "ilities" in plants and systems (reliability, manufacturability, testability …)

• profit

Competenze acquisite alla LM ELN
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• microelectronics for semiconductors / integrated circuits
• high-tech industries (mechatronics, avionics, energy, automotive, space…)

• companies for smart electronics (infotainment, telecomm, computers…)

• industrial automation and robotics for manufacturing
• infrastructures for communications / networks / cloud / grid
• R&D genetics / pharmacology / medicine
• start-up &  spin-off companies
• consultancy and entrepreneurship
• public/private scientific/technological organizations 

• … Ph.D.

Sbocchi occupazionali dopo la LM ELN
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Example of career

€ 1'650 net/month
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Dati occupazionali LM ELN al POLIMI
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POLIMI "OPEN DAY" 
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Progettazione dell'Architettura MI - Leo 840 79 53 3% 11% 39% 48% 7% 16% 46% 32% 0% 16% 68% 16% 105,2 20% 61% 17% 2% 73% 8% 10% 8% 3%
Progettazione dell'Architettura Mantova 101 78 47 2% 12% 42% 43% 8% 15% 49% 29% 0% 9% 80% 11% 106,0 31% 54% 8% 8% 77% 0% 8% 15% 0%
Progettazione dell'Architettura Piacenza 83 77 44 3% 12% 41% 44% 9% 14% 47% 30% 0% 19% 71% 10% 105,2 15% 58% 23% 4% 65% 12% 12% 8% 4%
Ingegneria per l'Ambiente e il Territorio  MI - Leo 137 78 58 2% 14% 46% 37% 5% 12% 53% 30% 24% 49% 24% 4% 95,9 17% 63% 19% 1% 60% 14% 5% 16% 5%
Ingegneria Civile  MI - Leo 213 82 62 2% 13% 45% 40% 5% 14% 52% 29% 31% 54% 14% 2% 93,7 18% 55% 23% 5% 52% 24% 9% 11% 5%
Ingegneria Civile e Ambientale Lecco 38 80 51 3% 13% 49% 35% 5% 12% 52% 31% 48% 30% 15% 8% 93,8 20% 61% 13% 7% 67% 15% 4% 11% 2%
Ingegneria Biomedica  MI - Leo 537 86 70 2% 15% 48% 35% 3% 13% 56% 28% 29% 39% 26% 6% 96,3 26% 63% 10% 1% 67% 19% 4% 8% 1%
Ingegneria Fisica MI - Leo 180 90 75 2% 11% 40% 48% 3% 13% 47% 37% 26% 36% 25% 14% 97,8 36% 53% 10% 1% 68% 19% 2% 10% 1%
Ingegneria Gestionale  MI - Bov 685 81 69 5% 17% 44% 35% 5% 16% 52% 27% 46% 38% 14% 2% 92,1 27% 60% 11% 2% 74% 9% 5% 10% 2%
Ingegneria Matematica MI - Leo 282 90 76 3% 13% 40% 45% 5% 14% 46% 35% 25% 39% 27% 10% 97,6 37% 52% 10% 1% 76% 10% 3% 11% 0%
Ingegneria della Produzione Industriale Lecco 79 77 60 3% 14% 45% 38% 8% 12% 50% 31% 53% 29% 14% 4% 91,8 30% 60% 8% 1% 70% 18% 3% 5% 4%
Ingegneria Gestionale  Cremona 66 79 55 4% 15% 46% 35% 7% 17% 48% 28% 39% 37% 20% 5% 93,3 26% 64% 10% 0% 64% 13% 13% 5% 5%
Ingegneria Chimica  MI - Leo 195 87 71 2% 13% 44% 41% 3% 13% 51% 32% 40% 38% 17% 4% 93,3 26% 57% 12% 6% 70% 12% 4% 11% 3%
Ingegneria Elettrica  MI - Leo 117 82 62 3% 12% 43% 42% 5% 11% 50% 34% 44% 29% 18% 9% 93,5 37% 48% 13% 1% 65% 14% 7% 5% 8%
Ingegneria dei Materiali e delle Nanotecno  MI - Leo 216 85 72 2% 13% 44% 42% 4% 12% 49% 36% 23% 48% 29% 0% 96,3 26% 60% 12% 2% 64% 29% 3% 4% 0%
Ingegneria Aerospaziale MI - Bov 487 87 72 2% 12% 41% 44% 6% 14% 48% 32% 33% 40% 23% 4% 95,2 22% 64% 11% 3% 67% 15% 6% 9% 2%
Ingegneria Energetica MI - Bov 313 83 70 3% 15% 43% 39% 5% 15% 49% 30% 44% 37% 16% 4% 92,9 20% 69% 10% 1% 71% 19% 3% 6% 1%
Ingegneria Meccanica MI - Bov 579 83 71 3% 13% 42% 42% 5% 14% 51% 30% 45% 41% 13% 1% 92,1 26% 56% 16% 2% 63% 19% 8% 7% 3%
Ingegneria Meccanica Piacenza 96 81 61 2% 13% 43% 42% 4% 16% 50% 29% 47% 44% 7% 2% 91,9 25% 66% 7% 2% 50% 20% 16% 11% 2%
Ingegneria dell'Automazione MI - Leo 264 84 71 3% 14% 43% 40% 6% 14% 48% 32% 43% 31% 22% 3% 93,5 28% 59% 11% 2% 70% 16% 6% 7% 1%
Ingegneria Elettronica  MI - Leo 162 86 72 2% 11% 40% 47% 5% 14% 45% 36% 43% 34% 18% 5% 93,2 26% 60% 13% 0% 79% 9% 7% 4% 1%
Ingegneria Informatica  MI - Leo 665 84 71 3% 15% 42% 40% 5% 13% 47% 35% 41% 32% 24% 3% 94,4 25% 58% 15% 1% 73% 9% 8% 8% 2%
Ingegneria delle Telecomunicazioni  MI - Leo 6% 15% 36% 42% 4% 9% 52% 35% 48% 30% 20% 3% 91,5 32% 55% 10% 3% 74% 13% 4% 8% 1%
Ingegneria Informatica  Cremona 43 86 67 2% 10% 47% 41% 4% 13% 50% 33% 38% 41% 18% 3% 92,9 33% 60% 8% 0% 73% 8% 15% 5% 0%
Ingegneria dell'Edilizia MI - Leo 0% 0% 80% 20% 0% 0% 60% 40% 82% 18% 0% 0% 86,3 17% 67% 14% 2% 51% 33% 6% 8% 2%
Ing edile e delle costruzioni (era Ingegner       MI - Leo 93 82 66 2% 11% 43% 44% 6% 15% 51% 28% 18% 63% 18% 2% 96,3 5% 71% 24% 0% 63% 24% 5% 3% 5%
Architettura Ambientale MI - Leo 10% 79% 10% 0% 95,1 31% 54% 13% 2% 63% 17% 6% 13% 1%
Scienze dell'Architettura MI - Leo 13% 64% 22% 0% 97,1 21% 62% 15% 1% 61% 18% 9% 8% 4%
Architettura e Produzione Edilizia  MI - Leo 21% 79% 0% 0% 93,5 25% 50% 15% 10% 45% 30% 0% 10% 15%
Urbanistica:Città Ambiente Paesaggio (er  MI - Leo 84 77 x 2% 10% 44% 44% 4% 13% 51% 32% 6% 45% 44% 5% 100,7 29% 44% 23% 5% 48% 27% 11% 11% 2%
Scienze dell'Architettura Mantova 11% 65% 22% 3% 97,1 22% 65% 13% 0% 70% 7% 15% 8% 0%
Architettura Ambientale Piacenza 7% 67% 27% 0% 96,9 25% 53% 20% 3% 53% 18% 5% 23% 3%
Architettura e Produzione Edilizia  Mantova 25% 63% 13% 0% 94,9 13% 69% 19% 0% 44% 31% 13% 6% 6%
Architettura delle Costruzioni MI - Bov 50% 44% 6% 0% 90,5 20% 64% 16% 0% 56% 28% 8% 6% 2%
Progettazione architettonica (era Scienze MI - Bov 0% 0% 67% 33% 0% 0% 89% 11% 10% 62% 28% 0% 97,3 23% 55% 19% 3% 49% 26% 10% 11% 3%
Design della Moda MI - Bov 150 81 61 2% 10% 36% 52% 5% 15% 52% 28% 2% 31% 54% 13% 102,9 26% 62% 10% 3% 68% 10% 14% 6% 2%
Design degli Interni MI - Bov 279 79 61 2% 11% 40% 47% 7% 16% 48% 29% 2% 33% 53% 11% 102,7 24% 63% 12% 1% 63% 21% 5% 7% 4%
Design del Prodotto Industriale MI - Bov 288 80 64 2% 9% 39% 49% 8% 16% 45% 31% 9% 44% 42% 6% 99,5 20% 59% 18% 3% 64% 16% 9% 10% 2%
Design della Comunicazione MI - Bov 144 82 68 3% 12% 39% 45% 8% 18% 48% 26% 3% 30% 61% 6% 102,8 21% 58% 19% 2% 70% 4% 17% 8% 1%
Design del Prodotto Industriale Como 0% 25% 25% 50% 0% 0% 75% 25% 0% 100% 0% 0% 96,3 33% 67% 0% 0% 50% 50% 0% 0% 0%

7.416 83 3% 13% 42% 42% 5% 14% 49% 31% 28% 38% 28% 5% 96,2 24% 60% 14% 2% 66% 16% 7% 8% 2%

2017a.a. 2017/18 a.a. 2016/17 (giugno17/maggio18)
PROCESSO3: valutazione della didattica ESITO1: Lauree ESITO2: valutazione laureandiCorsi di laurea triennale  

2017/18
INPUT1: 

a.a. 2017/18
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Dove è ELETTRONICA al POLIMI
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Ricerca e Sviluppo al PoliMi
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Laboratori di Ricerca in ELETTRONICA al POLIMI
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Microelectronic processing alla POLI-FAB

www.polifab.polimi.it
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ELECTRONICS research & development at POLIMI

• Nano-electronics devices

• Electronic circuits design

• Digital systems

• Smart microsensors and microsystems

• Single-photon detectors and applications

• Radiation detectors and applications
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ELN R&D at POLIMI: Nano-electronic devices

3D memory characterization and modeling Emerging device fabrication, char. and modeling

gap ≈ 30 
nm

Monoatomic MoS2

transistor

source drain

Crosspoint
array

Set (Vset > 0)

Reset (Vreset < 0)
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ELN R&D at POLIMI: Nano-electronic devices

Neural networks and machine learning
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ELN R&D at POLIMI: Printed and flexible Electronics

…single pixel

Organic semiconductors: 
device modeling and simulation

Organic semiconductors:
image sensor …

Printed, Large Area Imager
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ELN R&D at POLIMI: Electronic circuit design

Fundamental power limits of SAR and ΔƩ 
Analog-to-Digital Converters

analog and mixed-signal (analog/digital) 
electronics for low-noise signal detection of 

MEMS sensors

Fundamental limits of 
Phase Locked Loops 
(PLLs)

RF frequency synthetizers
(1-30 GHz) for wireless 
applications (WiFi, LTE, 
5G, IoT)

digitally-assisted analog 
design

1st Stage

500μm

2nd Stage

N

P

C
N
C
P
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ELN R&D at POLIMI: Digital electronic systems

Digital processing architectures for System-on-Chip 
characterized by high performance, flexibility, 
scalability, low power and low cost

Digital real-time general-purpose 
processor for high performance 

timing of events (for nuclear 
science to medical imaging, for 

audio and video signal processing)
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ELN R&D at POLIMI: Smart microsensors and microsystems

Advanced MEMS and NEMS 
for low-noise, high-stability 
inertial and magnetic sensors

Die-level and wafer-level 
characterization electronics for 

MEMS/NEMS and actuators

Ultra-low-power, low-noise mixed-signal 
electronics for sensors in consumer and 
biomedical applications
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ELN R&D at POLIMI: Single-photon detectors and applications
Design, fabrication and characterization of 
Single Photon Avalanche Diodes (SPAD) in 
Silicon, CMOS and inGaAs/InP technology

Single molecule spectroscopy 
for new drugs discovery and for 
studying Alzheimer and 
Parkinson

Imagers for 3D photon counting 
(LIDAR) from automotive safety 

to deep space explorations
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ELN R&D at POLIMI: Radiation detectors and applications

Ultra-fast and large-format X-ray 
imagers for the European X-ray 
Free Electron Laser (XFEL)

Sensors and ASICs for Multi-
modality imaging systems

Ultra low-noise low-power 
ASICs for X-Gamma Ray 

Space Telescopes
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